02 dicembre 2020

RIDURRE LA VULNERABILITA'
DEL TERRITORIO A FRONTE
DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI
IN ATTO

Il cambiamento
climatico a livello

locale e gli effetti |

mitigativi del verde
urbano su
inquinamento
atmosferico e clima
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IL CLIMA E" GIA" CAMBIATO?
SI

= Secondo il parere di undicimila scienziati di 153 paesi, autori di una
recente lettera pubblicata sulla rivista BioScience, “ G/i scienziati
hanno 'obbligo morale di avvertire chiaramente l'umanita di ogni
minaccia catastrofica e di raccontare le cose come stanno”. Per
evitare, proseguono, “/ndicibili sofferenze dovute alla crisi climatica’.

= BjoScience, Volume 70, Issue 1, January 2020, Pages 8-12,
https://doi.org/10.1093/biosci/biz088



https://doi.org/10.1093/biosci/biz088

IL CLIMA E’ GIA" CAMBIATO?
SI 7

I clima sta cambiando molto rapidamente, piu
rapidamente di quanto non abbia mai fatto. Questo
comporta anche che eventi climatici estremi stanno
diventando via via piu frequenti e piu intensi, scombinando
le analisi statistiche effettuate nel passato.

Il risultato e che diventa piu difficile pianificare le
infrastrutture e regolare le attivita umane e che i criteri
pianificatori utilizzati in passato non sono piu adeguati




DATI REGIONALI
TEMPERATURA

Massima Minima
+2,1°Cdal 1958 +2,5°Cdal 1958 +1,5°Cdal 1958  +1,8°Cdal 1958
sulla regione in montagna sulla regione in montagna
tasso di aumento tasso di aumento

ultimi 60 anni ultimi 30 anni ultimi 60 anni ultimi 30 anni
+0,38 °c/10anni +0,58 °c/10anni +0,24 °c/10anni +0,24 °c/10anni
aumento maggiore aumento maggiore in tutte aumento maggiore

in inverno in primavera ed estate le stagioni in primavera
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¥ DATI REGIONALI

VENTO

| Giorni con Giorni con forti Giorni di
ié venti di Foehn raffiche di vento calma di vento
+7/8 gg/10anni +1,6 gg/10anni +2,8 gg/10anni
in inverno e primavera in montagna in inverno in pianura
stazionario possibile incremento

in lieve diminuzione in pianura L
nelle altre stagioni delle condizioni
di ristagno degli

O a inquinanti

Dopo la tromba d'aria di ieri sera si inizia la conta dei danni in
tutta la provincia di Alessandria




DATI REGIONALI

Lunghezza massima

Numero giorni -
ik dei periodi secchi

DiOVOSi Pﬁ Piogge intense

diminuzione aumento aumento
ﬁno 3 -6!-8 ggﬂ Oanni dE‘I fenomenl intensi estivi In par‘ncalare In planura

secondo un gradiente O
nordovest-sudest

in particolare in estate diminuzione

giorni con precipitazione > 10mm . dal 2000 la siccita
coinvolge anche la montagna

aumento
giorni con precipitazione > 50mm @

grande variabilita interannuale

v La tendenza del numero di giorni piovosi e alla diminuzione soprattutto in pianura, in estate
+ Aumento delle piogge intense estive
t Aumento della lunghezza dei periodi secchi in particolare in pianura con grande variabilita interannuale




DATI REGIONALI
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http://download.terna.it/terna/0000/1089/48.PDF

Per Alessandria si registra un trend significativo di aumento di
temperatura, che si stima rispettivamente di 0.5°C, 0.6°C e 0.70°C per
decade sulle temperature minime, medie e massime.

Scostamenti di temperatura rispetto alle serie storiche

M scostamento Alessandria M scostamento regionale
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Dati 2019 stazione
meteo regionale di
Alessandria Lobbi




La variazione dei fenomeni meteorologici &
v aumentata e si e estremizzata

UN ESEMPIO LOCALE: LE PRECIPITAZIONI CADUTE NEL 2017-2018-2019

Nel 2017 nellalessandrino ha piovuto pochissimo (minimo storico di precipitazioni
registrato dalla stazione meteo Arpa di Alessandria), mentre il 2018 & stato il terzo piu
piovoso. Nel 2017 si sono avuti in conseguenza della estrema siccita problemi su tutta la
regione in agricoltura, incendi nel torinese, inquinamento atmosferico elevato
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850 s ll http://webgis.arpa.piemonte.it/geoportale/index.php/tematiche/meteorologia-e-clima

Per contro le precipitazioni nel 2019 sono state abbondanti e sopra la media. La pioggia
cumulata nell'anno e stata di 802mm. La piovosita si € concentrata nei mesi di ottobre e
novembre, mesi in cui ha piovuto in 440mm, piu della meta della pioggia cumulata
dell’anno concentrata in pochi giorni, con eventi alluvionali ormai ricorrenti.



http://webgis.arpa.piemonte.it/geoportale/index.php/tematiche/meteorologia-e-clima

La variazione dei fenomeni meteorologici &
4 aumentata e si e estremizzata

E’ del 21 ottobre 2019 il record di 540 mm di pioggia (di cui ben 428 in 12 ore, meta
della precipitazione annuale!) caduti sulla citta di Gavi. Le alluvioni si generano da
eventi meteorologici intensi, la cui portata dipende dal carico di vapore acqueo che
precipita poi in forma di pioggia. Nel caso della Liguria e del Basso Piemonte, la
maggior umidita si origina dal vicino Mediterraneo, noto climate hotspot, ovvero una

delle reqgioni piu sensibili al riscaldamento a livello globale.




4

Aumento di temperatura
Tra +2 °C (con mitigazione) a + 4 °C (senza mitigazioni)

Giorni/notti tropicali
da >30 (con mitigazione) a >60 (senza mitigazioni)

Precipitazioni/Siccita
= pioggia ma meno giorni piovosi --> > piogge intense e periodi di
siccita piu prolungati

Aumento incendi boschivi

Aumento della evapotraspirazione (quantita di acqua che viene trasferita
dal sistema suolo/vegetazione all'atmosfera) ----> |'impatto del
cambiamento climatico sull’agricoltura----> inaridimento




SE IL CLIMA CAMBIA
g E" ORA DI CAMBIARE ANCHE PER NOI

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

Dipartimento di Territorio e Sistemi Agro-Forestali

Corso di laurea in Paesaggio, Parchi e Giardini

GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE METEORICHE:
CASO STUDIO IN UN PARCHEGGIO DI VERONA

Rain Gardens

Soak Up and Slow Down Water to Reduce Runoff

What is a rain garden?

A planted depression that collects, soaks up and filters
stormwater runoff from roofs, driveways, streets, parking lots
and other hard surfaces.

What are the benefits?

+ Reduce flooding 3 S

- Remove pollutants N : " The Alternative

- Replenish ground water N LS With no rain garden,

« Provide native plant habitat for wildlife > 4 g ::1.;: ﬂ:lw;m;:md

. Polluted water
mz http://tesi.cab.unipd.it/43541/1/Merzi Enrico.pdf



http://tesi.cab.unipd.it/43541/1/Merzi_Enrico.pdf

LE PIANTE CONSUMANO POCHISSIMA ENERGIA, PERCHE’ PIANTARE ALBERI?
Fr T TR L A

HANNO UN'ARGHITETTURA MODULARE, .
UN'INTELLIGENZA DISTRIBUITA R N
E NESSUN CENTRO DI COMANDO: o %
NON C'E NULLA DI MEGLIO SULLA TERRA A CUI ISPIRARSI.

Sequestro
CO2e Migliore Drenaggio
riduzione qualita acque
isola di dell’aria meteoriche
calore

Ambiente

Aumento urbano piu
biodiversita vivibile e
di qualita

«Un giardino non e uno spazio dedicato alla
coltivazione di piante, ma un posto dove uomini,
donne, bambini, animali vivono in cerca dell'armonia,
tra loro e con gli spiriti della terra» U. Pasti




CHE FARE?

Azioni di risanamento dell’aria e di contrasto al
cambiamento climatico

Misura degli effetti mitigativi del verde
urbano

Scenari modellistici di valutazione degli effetti
mitigativi ed ipotesi di implementazione




< MONITORAGGIO DELLA QUALITA’ DELL’ARIA IN
DIVERSI CONTESTI URBANI CON E SENZA PRESENZA PROGETTO
DI VEGEPAZIONE

< CENSIMENTO DELLE VERDE URBANO
(TIPOLOGIA ALBERI, NUMERO, ETA')

< MODELLO DI SCREENING DELLA CAPACITA’
MITIGATIVA DEL VERDE URBANO ATTUALMENTE
PRESENTE E POSSIBILI SCENARI DI
IMPLEMETNAZIONE DI FORESTAZIONI URBANE E
COPERTURE VERDI AL FINE DI OTTENERE EFFETTI
MISURABILI DI MITIGAZIONE
DELLINQUINAMENTO ATMOSFERICO E DELLE
ISOLE DI CALORE DELLA CITTA




DATI DI
LETTERATURA

MISURE STAGIONALI

PM10 - NOX — OZONO ESTATE
temperatura, umidita,

radiazione solare

MISURA DI INQUINANTI
E PARAMETRI METEO

WWW.iscapeproject.eu
www.lifegaia.eu
www.urbanproof.eu/it

INVERNO

CONFRONTI SITI
GREEN / NON GREEN
IN AMBITO URBANO



http://www.iscapeproject.eu/
http://www.lifegaia.eu/
http://www.urbanproof.eu/it

COME INCIDE IL VERDE SULLTSOLA DI CALORE URBANA?

Campagna Zona Residenziale : Residenziale
industriale ' Urbana Suburbana

Residenziale Centro Citta Parco Campagna
Suburbana




COME INCIDE IL VERDE SULLTSOLA DI CALORE URBANA?

Marlowe Road, London — pianificare un’area residenziale con I'approccio BGS

Positioning of trees on south facades of buildings

38%  Solar load reduction 38.0 per cent.

339 Heat island effect reduction
° ) 33 percent.

Outdoor microclimate: 3,5°C
lower summer temperatures.

Summer energy consumption of
buildings reduced by 24 per cent.

No substantial additional costs
to the development.




CONFRONTI SITI GREEN / NON GREEN
IN AMBITO URBANO




CONFRONTI SITI GREEN / NON GREEN
IN AMBITO URBANO
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CONFRONTI SITI GREEN / NON GREEN IN AMBITO URBANO

ARPA EMR
Reggio Emilia
Life urbanproof 2018

PERIODO
ESTIVO

ARPA PIEMONTE
Asti e Alessandria
Campagne 2018 - 2019

Isola di calorecon T +2.5°C

media
rispetto alla periferia
Sito GREEN -1°C rispetto al NON

GREEN

TEMPERATURA

RH inferiore del 10% nel sito GREEN

Nel SITO GREEN valori piu bassi
rispetto al NON GREEN
(-15% circa)

UMIDITA’
POLVERI PM10

BIOSSIDO DI
AZOTO

Differente rapporto NO/NO2 nel
sito GREEN. Tendenza
innalzamento NO2 in sito GREEN

Nel SITO GREEN valori piu bassi
rispetto al NON GREEN (-5% circa)

Isola di calorecon T +2.5°C

media
rispetto alla periferia
Sito GREEN -1°C rispetto al NON
GREEN (fino a -5°C nelle ore di max

irraggiamento)
Nessuna differenza

Nel SITO GREEN valori piu bassi
rispetto al NON GREEN

(da -15% a -20% circa)

Solo per Asti

Differente rapporto NO/NO2 nel
sito GREEN. Tendenza
innalzamento NO2 in sito GREEN
Solo per Asti

Nel SITO GREEN valori piu bassi
rispetto al NON GREEN (tra 10 e
20% circa)

https://www.arpae.it/cms3/documenti/reggioemilia/Report_monitoraggio ARPAE.pdf

://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-aria-mezzo-mobile



https://www.arpae.it/cms3/documenti/reggioemilia/Report_monitoraggio_ARPAE.pdf
http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-aria-mezzo-mobile

IL VERDE DEVE ESSERE ADEGUATAMENTE

é PROGETTATO E MANTENUTO

Built-up street canyon configurations Open road configurations

Road with no vegetation barrier

Wind flow

Wind flow

windward [
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IL VERDE DEVE ESSERE ADEGUATAMENTE PROGETTATO E
. MANTENUTO

L'attivita scientifica IBIMET CNR

Piante di 10 anni al Ottima capacita (oggi I.BE) i . i ] ] ]
TSRS memente delfimptanto Sl caratterizzazione ecofisiologica di diverse specie
Specie: Tilia plathyphyllos ambientale

botaniche in uso nelle citta al fine di ottenere
informazioni specifiche sullimpatto ambientale

N ot | omota e s A o E1E ESEE SOEERING EIERE (I fuidente delie lore
anni, 155Kg/a per i successivi 15 anni) caratteristiche fisiologiche e morfologiche.
Formazione Bassa emissione di VOC e un basso potenziale di Gli StUdi effettuati hanno indiViduato
T e e e SR specie che uniscono una buona capacita di
1\]01 posorbmento potendl g;tsasssaipacita potenziale di assorbire gli inquinanti sequestro della CO2 atmosferica ed una
elevata capacita di cattura delle polveri ad
SZEE('LF:I'M””H Alto potenziale di cattura delle polveri sottili una bassa emiSSione di composti organici

volatili (VOC) e, di conseguenza, una
limitata potenzialita di formare ozono

Ricerca effettuata dall’istituto di biometeorologia (IBIMET) del CNR di Bologna t:tonellata  a:anno

http://www.bo.ibimet.cnr.it/linee-di-ricerca/ecofisiologia/fitomitigazione



http://www.bo.ibimet.cnr.it/linee-di-ricerca/ecofisiologia/fitomitigazione

MATERIALE UTILIZZATO PER IL CORSO R I F E RI M E NTI

https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-
07/cc_card come cambia il clima.pdf

https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-07/analisi clima regionale 1981-
2010.pdf

https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-

06/analisi_scenari_clima_regionale periodo 2011- 2100.pdf | QUADERNO

DI STORIA
CONTEMPORANEA

http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-dellaria-mezzo-
mobile/relazione-monitoraggio-verde-urbano-alessandria-n-g07 2019 1099 19-ago-sett-2019

= . : : — = = — = = Agliani, Boidi, Buzzi, Erbetta,
http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-dellaria-mezzo- e S

mobile/relazione-qualita-aria-stazione-fissa-alessandria-n-g07 2020 00495 Lasagna, Le&;ﬂ“;%ﬁz‘;g%;g;";

Santaniello, Ziruolo.

PROGETTI EUROPEI ADATTAMENTO/MITIGAZIONE CAMBIAMENTI CLIMATICI

PROGETTO URBAN PROOF
http://urbanproof.eu/it/

PROGETTO LIFE GAIA
http://www.lifegaia.eu/

PROGETTO ISCAPEPROJECT
https://www.iscapeproject.eu/

CITTA' RESILIENTI
http://www.urbangreenbluegrids.com/



https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-07/cc_card_come_cambia_il_clima.pdf
https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-07/cc_card_come_cambia_il_clima.pdf
https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-07/analisi_clima_regionale_1981-2010.pdf
https://www.regione.piemonte.it/web/sites/default/files/media/documenti/2020-06/analisi_scenari_clima_regionale_periodo_2011-_2100.pdf
http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-dellaria-mezzo-mobile/relazione-monitoraggio-verde-urbano-alessandria-n-g07_2019_1099_19-ago-sett-2019
http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-dellaria-mezzo-mobile/relazione-qualita-aria-stazione-fissa-alessandria-n-g07_2020_00495
http://urbanproof.eu/it/
http://www.lifegaia.eu/
https://www.iscapeproject.eu/
http://www.urbangreenbluegrids.com/

